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Projenin Kapsami

Libya Sular idaresinin talep ettigi her

kapasitede evsel nitelikteki atiksu aritma tesis
ya da tesislerinin Avrupa Birligi desar;j
standartlarinda aritma yapabilecek dluzeyde
tesis ya da tesislerin fizibilite, projelendirme,
insaat ve devreye alinmasi islerini

kapsamaktadir.
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Projenin
Metodolojisi

seklinde tanimlanan muhendislik, tedarik, insaat

ve devreye alma sureclerinden olusmaktadir.
- Procurement

Dy Ay



Miihendislik

Fizibilite ve Projelendirme

PRU]E ASAMAI.ARI \r Li(ilgllkanlarm tedarik edilmesi

. Ingaat ve Devreye alma

' Kaba insaat, ekipman montaji




e Fizibilite ve

Projelendirme

Proses hesabi ve tesis Unitelerinin
boyutlandirilmasi AB normlarinda desarj
suyu kalitesi TN = 10mg/L, TP <1
mg/L'den az olacak sekilde saglayan
aktif camur sistemi olacaktir. Proses
hesaplamalari basta Almanya ve Avrupa

ulkeleri tarafindan da kullanilan DWA -

Belebungs Expert yazilimi ile

yapilacaktir.

Plankote ve Harita Calismalari
Zemin Etudu ve Zemin Raporu
Sular idaresinden son 3 yila ait su kullanim miktarlarinin
temini (mevsimlik, gunluk, aylik ortalama kisi basi su
kullaniminin tespiti (L/kisi/glin))
Atiksu kirlilik analizlerinin yapilmasi (analizler: KOI, AKM,
UAKM, TN, TP, pH, Sicaklik) Bu parametreler ile alakali en
az 20 gunluk verinin olusturulmasi.
Tesis kapasitesinin belirlenmesi

o Kirlilik Kapasitesi (kgKOi/gun)

o Hidrolik Kapasite (m3/gun)
Proses + Hidrolik + [Statik + Betonarme] + Mekanik +
Elektrik Projelerinin hazirlanmasi
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Aritma Tesisi Uniteleri

Tesis tipik olarak asagidaki unitelerden olusacaktir.

Giris Terfi Izgara Anaerobik
Unitesi Unitesi Tutucu Havuzlar




Aritma Tesisi Uniteleri

Tesis tipik olarak asagidaki unitelerden olusacaktir.

Geri Devir
Pompa
Istasyonu

Havalandirma Blower Binasi Son Cokturme
Havuzlan Havuzlan




Aritma Tesisi Uniteleri

Tesis tipik olarak asagidaki unitelerden olusacaktir.

Laboratuvar Koku Giderim
ve Idari Bina Uniteleri Unitesi

Susuzlastirma
Binasi




Arltma Tesisi Uniteleri

| | CAMUR ISLEME
e UNITELERI

ON COKTURME
HAVUZLARI

©3600

'3 HARAMIDERE KOLEKTORU
©3000




Giris Terfi Unitesi

Toplanan atiksu tesis girisindeki atiksu
haznesine gelmektedir. Bu uniteye Giris
Terfi Istasyonu denir. Atiksu bu Uniteden
guclu pompalarla acik kanallara
yuUkseltilir. Bu noktadan sonra atiksu
kendi cazibeli akisiyla (yer cekimi ile)
akar ve fiziksel - biyolojik aritma

islemlerine tabi tutulur.




Izgara Unitesi

Kaba lzgara:

Atiksu ana pompa istasyonundan once

ilk olarak kaba izgara unitesine girer.
Kaba i1zgara araliklari 50 mm olup, 50
mm'den buyuk malzemeler (¢cop, naylon,

ahsap malzemeler vb.) bu 1zgaralar

Uzerinde tutularak konveyor
sistemleriyle konteynerlere tasinir.

Ince lzgara:

ince 1zgara araligi 10 mm olup, 10

mm'den buyuk partikuller konveyor
sistemleri ile toplanip konteynerlere

tasinmaktadir.




Kum Yag Tutucu
Unitesi

Havalandirmali kum ve yag tutucu
Uniteleri cokelme hizi 40 m/saat’'ten
buayuk ve ¢api 0,2 mm'den buyuk olan
taneleri ayirir. Bu Unite ayni zamanda
atiksudan daha dusuk yogunluga sahip
olan ve yuzeyde yuzen yagl da
uzaklastirir. Kum inorganik bir maddedir
ancak AKM’'nin bir parcasi degildir. AKM

parcaciklari kumlardan ¢cok daha yavas

Maintenance
brackett

Bridge
gearmotor
Bridge&
operation ~ ———*
platform

Scraper blade for
grease

Air-lift sand pump

Air injection pipe



Anaerobik
Havuzlar

Biyolojik fosfor giderimi,
mikroorganizmalarin hucre buyumesi
icin strese sokularak gereginden fazla
fosforun mikroorganizmalara adsorbe

edilmesi prensibine dayanmaktadir.

Bu tanklarin amaci Fosfor alim
bakterileri olarak adlandirilan spesifik

bakterilerin MLSS sUspansiyonunda

secici olarak birikmesine olanak

saglamaktir.



Havalandirma
Havuzlari

Karbon, Azot ve Fosforun aritilmasida
havalandirma havuzlari kullanilir.
Karbon gidermeli sistem digerlerine
gore daha az oksijen ihtiyacina ihtiyac
duymaktadir. Havalandirma tanklarina
aerobik tanklar da denir.
Aerobik bakteriler icin gerekli olan
oksijen, blowerlar tarafindan saglanir.
Gelismis Azot giderme sistemlerinde
nitrifikasyon (Azot Oksidasyonu)
havalandirma tanklarinda gerceklesir.
Nitrifikasyon sonrasinda N-Organik +
Amonyum (NH4), Nitrat‘a (NO3)

donusturular.




Son Cokturme

(Bio-P) anaerobik, aerobik ve anoksik
tanklardan olusan biyolojik tanklarda
biyolojik prosesler tamamlandiktan
sonra MLSS (aktif camur), MLSS'nin
yercekimi ile 2 faza ayrildigi son
cékeltme tanklarina aktarilir. Ust fazda
bulunan aritilmis atiksu desarj edilir. Alt
fazda olan camur.ise tankin tabanina
coker. Bunun %98-99'u (Geri Devir
Camuru, RAS) biyolojik unitelerin basina
pompalanir ve geri kalan %1-2'si camur
isleme uUnitelerine aktarilir.Camurun bu
kismi Atik Aktif Camur (WAS) olarak

adlandirilir.




Camur
Susuzlastirma

Camurun kati halde kamyonlarla

i tasinabilmesi icin camurun icindeki
suyun uzaklastirilmasi gerekmektedir.
N Camur, %15'in Uzerindeki

N{{ WS konsantrasyonlarda kamyonlarla
yuklenebilir ve aktartlabilir.
Susuzlastirma islemi teknik olarak hicbir
mikrobiyal aktivitenin gerceklesmedigi

fiziksel bir islemdir. Mekanik

yogunlastirma islemi icin genelde

dekantorler calistirilmaktadir.

ANA AMAC, CAMUR HACMINI
AZALTMAKTIR.




Koku Giderim
Unitesi

Koku giderim Unitesi, atiksu aritma
tesislerinde olusabilen rahatsiz edici
kokularin etkin bir sekilde ortadan
kaldirilmasini saglayan kritik bir anitedir.
Genellikle kimyasal yontemler
kullanilarak kokularin giderilmesi

gerceklestirilir. Kimyasal yontemlerde,

ozel kimyasal reaktifler kullanilarak koku

molekulleri kimyasal olarak oksitlenir
veya notralize edilir. Bu, kokularin
molekuler seviyede yok edilmesini

saglar.



Ultrafiltrasyon
Geri Kazanim
Unitesi

Ultrafiltrasyon cihazlarinda su, 0,01 mikron

hassasiyetteki 6zel bir membrandan gecirilerek
askida bulunan tum partikuller tutulur. Bu sayede
virusler dahil en kucuk parcaciklardan dahi

arindirilmis su elde edilir.
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Uuv
Dezenfeksiyon
Unitesi

UV-C isinlari kullanilarak sudaki insan
sagligini tehdit edebilecek virusler yok edilir.
UV Dezenfeksiyonu bakteri, parazit ve
sporlarin uremesini durdurur ve yok
edilmesini saglar.

Isinlar, mikroorganizmalarla temas ettiginde

DNA'lari hasar gorur. Boylelikle UV

Dezenfeksiyon islemi insan sagligini tehdit

eden mikroorganizmalardan arinmis olur.



Ambarh Atiksu Aritma Tesisi Selimpasa Atiksu Anitma Tesisi
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Gumusdere Atiksu Aritma Tesisi Atakoy Atiksu Aritma Tesisi




Ekipman Ad:
Giris Terfi ve Geri Devir Pompalan

Uretici Firma
Flyot, Grundfos, ABS

Tavsiye Edilen

Flyst

Izgaralar (Kaba, ince, Perfore)

Huber, FSM, ASM, ASTIM

Huber Paket (Kapasiteye gore)

Kum — Kdpiitk Pompalan

Flyot, Grundfos, Sulzer

Flygt

Debimetre

Endress Hauser, Nivus

Endress Hauser, Nivus

Blowerlar
{Hovalendsma Hovws ve Kwm Tieg Twtrey Uaitesi igin)

Aerzen, Sulzer, Howden

Sulzer

Mikserler

Flyot, Grundfos, Sulzer

Flyat

Resirkiilasyon Pompalan

Flyat, Grundfos, Sulzer

Flygt

Diflizor

Gummi-Jaeger, Oxyflex, ABS

Gummi-Jaeger

Fazla Camur Pompasi

Metzsch, Sulzer

Metzsch, Sulzer

Camur Susuzlagtirma/Yogunlagtirma Dekantorii

GEA Westfalia, HAUS, Flottweg, Alfalaval

Flottweg

UF Dezenfeksiyon Unitesi

GE (0,02 mikron)

GE

UF Dezenfeksiyon Oncesi 1zgaralar (200 mikron)

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Online Sensor ve Transmitterler
{32, pH, Srcakivk, ORP MLES Sensdri, Seviye Sensdreri, Basing Ciger, Bakipe
Kiar, Comur Battaniyesi Sensdrd)

Hachlange, Endress Hauser, Krone

Endress Hauser

Vanalar

Turkiye Ozerinden temin edilecek

Penstoklar

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Rediiktorler

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Oransal Vana Aktiiatorleri

Auma

Koku Aritma Sirkiilasyon Pompalan

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Koku Aritma Kimyasal Dozaj Pompalan

Turkiye Gzerinden temin edilecek

Koku Artma Fami

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Koku Aritma Ahk Hava Borulama (CTP)

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Koku Aritma Parametre Olgiimii

Drager

Drager

Paslanmaz, Galvaniz ve HDPE Borular

Turkiye Gzerinden temin edilecek

Elektrik Kablolan

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Elektrik Panolan

Siemens, ABB, Danfoss, Schneider

Hepsi olabilir

Elektrik Role ve Pano ekipmanlan

Siemens, ABB, Danfoss, Schneider

Hepsi olabilir

Trafo Unitesi

Siemens, ABB, Danfoss, Schneider

Hepsi olabilir

SCADA

Siemens WinCC (57 Serisi)

Siemens

Elektrik Pano Klimalan

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Elektrik Motorlan

Watt, ELK Motor, Siemens

Watt

Sac levha imalatlan

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Son Coktiirme Kopik Pompalan

Tschuda, Sulzer

Tschuda, Sulzer

Konveyor Bantlar

Tirkiye Gzerinden temin edilecek

Laboratuvar Ekipmanlan

Schimadzu, Binder, Presica, KNF, Sartorius

Laboratuvar Olgiim Kitleri
{Rutin Seblecek: KOL AKM, UAKM, TP TN, NH4)

Schott,Hach Lange, WTW, Skalar

Hach Lange

oTedarik Sureci

« Bu surecte mekanik ve elektrik
ekipmanlarin siparisi verilir.

e EKipman teslim sUreleri 12 ay!
bulabilmektedir, dolayisiyla proje
onayindan hemen sonra siparislerin
verilmesi gerekmektedir.

e Temin sureci proje onayindan
hemen sonra baslar.

e Bu sUire¢c devam ederken insaat

isleri de baslamis olur.



1- Tesisin yillara sari yillik isletme giderleri (OPEX) ilk yatirim
bedeli (CAPEX) den cok daha onemlidir. Bunun icin;
S Py o Enerji verimliligi yUksek ekipman secimi
o I e Tesisin Hidrolik projelendirilmesi
n e m I cok buyUk onem arz etmektedir.
Ucuz CAPEX uzun vadede her zaman ekonomik olmayabilir!
H usus I a r 2- Tesisten cikan camurun ne sekilde kullantlacagi ve nereye
transfer edilecegi en basta belirlenmelidir.
3- Aritilmis atik suyun tekrar kullanilip kullanilmayacagi projenin
basinda belirlenmelidir.
4- Tesiste kullanilan ekipmanlarin bakim ve ariza durumlarinda
lojistik destek ve yedek parca temini gibi hususlarin acikliga

kavusturulmasi ve bu amacla gerekirse bir isletmeci bir firma ile
sozlesme yapilmasi onerilmektedir.




Elektrik - Elektronik
10%

5- Atiksu aritma tesislerinin is kalem oranlari asagidaki gibidir
o insaat %40-%50 (tipik deger %40)
 Mekanik %35-50 (tipik deger %50)
e Elektrik - Elektronik %10-12 (tipik deger %10)

Mekanik ve elektrik ekipmanlarin temini belirli bir termin
suresinde gercekleseceqi icin fizibilite raporu onaylandiktan
sonra siparislerinin verilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla
mekanik ve elektrik ekipmanlarin Ucretinin yUkleniciye DIREKT
OLARAK ODENMESI gerekmektedir.




Insaat ve Devreye

[C: alma

e Zemin raporu cikarildiktan sonra zemin iyilestirmesi yapilip AP e et

yapilmayacagina gore bir karar verilir, zemin iyilestirmesi
gerekiyorsa bununla ilgili zemin iyilestirme turu (fore kazik ya
da jet kraut) secilir. Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa ilk once
ona baslanilir.

e Proses raporunda belirtilen boyutlardaki uniteler ve binalarin,
kaba insaatlarina baslanilir. Bunun icin gerekli olan is

makinalari (beton dokucu, ekskavator, hafriyat kamyonlari

vb.) sahaya sevk edilir.




insaat ve
Devreye alma

Insaat ve biutlin ekipmanlarin montaji bittikten

sonra yuklenici firma devreye alma surecine
baslar. Butun ekipmanlarin ve unitelerin
devreye alinmasi SCADA haberlesmesi ve
isletmeci personelin egitimi, isletme talimatlari

hazirlanir ve tesis ilgili idareye teslim edilir.




Baltalimani Atiksu Aritma Tesisi




Devreye

Alma

Devreye alma surecinde
tesisin yapim surecinde

kilavuz olarak kullanilacak

uygun olarak kodlanmis

programi

kullanilacaktir.

Calendar [
=
B SetValues 17.07.2023 u 17.08.2023 u ] | ?'rl

P Calculate

M | Influent C

Corrected Influent Concentrations

COD | wss
331,32 165,45 mgiL
21,78% 0,00% 0,00% 0,00% 2026%

Physical Conditions

Operating Conditions

@ PROFAR
m@rzemrfywﬁ@ze .




AR

AR her tesis icin 6zel olarak

olusturulan bir uygulama yazilimidir.

Tesis bilgileri isletmeci tarafindan PROFAR

mlyzem@—guﬁmze

saglanir ve yonetici bu bilgileri
programa tanitir. Bu bilgiler 6zetle; tesis
e www.profar.online
tasarim bilgileri, Unite boyutlari ve en
onemlisi difuzor SOTE egrisidir. Program
ince kabarcikli difuzorlu, Azot ve Fosfor
giderimi yapan aktif camur sistemi i¢in

gelistirilmistir.




PROFAR’In Sunduklari

Laboratuvar analiz
sonuclariyla hesaplanan
giris konsantrasyon
degerlerinin
karsilastirilmasi, hata
ELEUFARE] L EH

LAB. SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Sistemdeki duzensiz
camur ¢cekimi ya da
tasarimsal boyutlardan
kaynakli camur
birikiminin miktarinin
tespiti

CAMUR BIRIKIMI TESPITI

SAE kgO2/kWh degerinin
hesaplanmasi, sahada
isletme kosullarinda

blower + difuzor
verimliliginin belirlenmesi

ENERJI VERIMLILIGT ANALIZI




PROFAR’In Sunduklari
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a faktorunun
hesaplanmasi ile
mevsimsel a degisimleri
ve oksijen set degerinin
degerlendirilmesi

O2 set degeri * a § Enerji t

SET OKSIJEN DEGERININ
ANALIZI

isletme Kosullarinda son
¢oktirme havuzunun kol
sayisi, siyirici yuksekligi ve
donus hizina bagh kati
madde analizinin yapilmasi,
yagisli havalarda optimum
debinin belirlenmesi

SON COKTURME TASARIM
ANALIZI

(((((((

isletme kosullarindaki
temel proses
hesaplamalarinin dogru
bir sekilde yapilmasi,
arsivilenmesi ve
modelleme icin dogru
verilerin olusturulmasi

TEMEL PROSES
HESAPLAMALARI
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